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A. MECANICA Varianta 9
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.l. a marimii exprimate
prin produsul m[& este:

amB3™® b. W c.J d. N (3p)

2. Un punct material de masa m este ridicat vertical cu viteza constanta v, pe distanta h, in camp
gravitational uniform. Variatia energiei potentiale gravitationale este:

2
mv
a. AE, =m gy [h b. 8E, == c. AE, =2 h d. AE, =m g (3p)

3. In graficul alaturat este reprezentata dependenta alungirii unui resort de valoarea
fortei deformatoare care actioneaza asupra acestuia. Resortul se alungeste
cu 2cm sub actiunea unei forte de:

a. 2N
b. 3N
. 4N
. 6N

c
d

4. Vectorul viteza medie este intotdeauna orientat:
a. in sensul fortei rezultante
b
c
d

. In sens contrar fortei rezultante
. In sensul vectorului deplasare
. In sens contrar vectorului deplasare. (3p)

5. Viteza unui punct material aflat in miscare rectilinie creste in At =5s de la vo =2m/s la v =6m/s.
Acceleratia medie a punctului material are valoarea:
a. 0,4m/s? b. 0,8 m/s? c. 1,2m/s? d. 4m/s (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Corpurile din figura alaturatd sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un

scripete lipsit de inertie si frecari. Sub actiunea forei constante F, corpul de masa m, se deplaseaza, in
sensul de actiune al fortei, cu viteza constanta v =05m/s. Se cunosc
masele corpurilor m, =m, =5kg, unghiul planului inclinat o =45° si
coeficientul de frecare la alunecare, acelasi pentru ambele corpuri si
suprafete £ =0,2.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Determinati timpul in care corpul de masa m, parcurge distanta d =15m.
c. Calculati valoarea fortei de frecare ce actioneaza asupra corpului de masa m, .
d. Calculati valoarea tensiunii din fir.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =1kg este ridicat cu viteza constanta, timp de 10s, cu ajutorul unui motor electric.
Energia potentiala gravitationald variaza in timp conform graficului alaturat. Se considera ca energia
potentiald este nuld la nivelul solului. Fortele de rezistenta la inaintare sunt E,(J)

neglijabile.

a. Determinati inaltimea la care se afla corpul la momentul t =5 s.
b. Calculati viteza corpului in timpul ridicarii.

200[-------------;

1001~~~ :

c. Determinati puterea dezvoltata de motor. ;
d. Din punctul aflat la Tnaltimea h =20m, corpul este lasat sa cada liber, din ‘
repaus. Calculati valoarea vitezei in momentul in care corpul loveste solul. 0 5 10 is)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 9

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: plV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Procesul termodinamic in care presiunea unei cantitati date de gaz ideal raméne constanta este:
a. adiabatic b. izocor C. izobar d. izoterm (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia variatiei energiei interne in
cursul unui proces termodinamic este:
a. AU =v [T, AT b.AU =v [C, [AT c. AU=v[C, O d. AU =v [R AT (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. pentru

marimea fizica exprimata prin raportul Ni este:

A

a. mol b. kg c. kg™ d. m? (3p)
4. Trei cantitdti egale din acelasi tip de gaz, considerat ideal, sunt supuse unor

transformari izobare reprezentate Tn coordonate V —T prin dreptele 1, 2, 3, ca in figura 3
alaturata. Relatia corecta dintre presiunile p;, p, $i p; este: 2

a. P =P2 =Ps3 / 1
b. p, >p; >p; fij,/
C. PL>P2 >P3 0 T

d. p3 >p; >p; (3p)
5. O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic efectueaza o transformare adiabatica. Tn timpul acestei
transformari energia internd a gazului creste cu 8,31J. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior

are valoarea:
a. 16,31J b. 0 c. -416J d. -8,31J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O masa m =2g de heliu (,uHe = 4g/mo|), considerat gaz ideal, este inchisa ntr-un cilindru cu piston, ca in

figura alaturata. Pistonul se poate misca fara frecare. Heliul se afla initial la temperatura t; =27°C si

presiunea p, = p,. In exteriorul cilindrului se gaseste aer la presiunea atmosfericad p, =10°Pa. Heliul se
incalzeste lent pana la temperatura T, =15 [T,. Determinati:
a. cantitatea de heliu din cilindru;

b. volumul ocupat de heliu la temperatura T, ;

c. densitatea heliului la temperatura T, ;

d. lucrul mecanic schimbat de heliu cu mediul exterior Tn timpul Tncalzirii.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal biatomic (CV =2,5R) se afld in starea initiala 1 in care presiunea este

p; =10°Pa si volumul V, =4L. Gazul este incélzit la volum constant pan& in starea 2, apoi este
comprimat la temperaturd constanta pana in starea finald 3 Tn care volumul gazului devine V, =0,5V,.
Caldura primita de gaz in transformarea 1 - 2 este Q;, =300J. Se considera In2 L 0,7.

a. Reprezentati grafic succesiunea de transformari 1 -~ 2 - 3 in sistemul de coordonate p -V .

b. Calculati variatia energiei interne a gazului intre starile 1 si 2.
c. Calculati presiunea gazului in starea 2.
d. Determinati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 2 — 3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 9
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un conductor metalic, conectat la o sursa de tensiune constantd, se ncalzeste la trecerea curentului
electric prin conductor. Daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor conductorului cu temperatura, atunci:
a. rezistenta electrica a conductorului scade
b. rezistenta electrica a conductorului nu se modifica
c. intensitatea curentului electric prin conductor creste
d. intensitatea curentului electric prin conductor scade (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, marimea fizica care poate fi exprimata prin
produsul U O reprezinta:
a. sarcina electrica
b. tensiunea electrica
C. puterea electrica
d. energia electrica (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

. . E
exprimate prin raportul — este:
r

a. J b. A c. Q d W (3p)

4.1n graficul din figura alituratd este reprezentatd dependenta de timp a intensitatji I 1 (mA)
curentului printr-un conductor metalic. Valoarea sarcinii electrice ce strabate sectiunea

transversala a conductorului Tn intervalul de timp [4 5,12 s] este egala cu:

a. 80 mC
b. 160 mC

0 12 ¢
c.80C 4 (s)
d. 160 C (3p)

5. O baterie cu parametrii E =12V si r =1Q alimenteaza un rezistor cu rezistenta electrica variabila.

Valoarea maxima a puterii disipate n rezistor este:
a. 144w b. 72w c.36 W d. 12W (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este prezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc: E =36V, R, =6Q , R, =12Q

si valoarea intensitatii indicata de ampermetrul montat Tn circuit

| =0,6A. Aparatele de masura sunt considerate ideale @

(RA -0Q;R, - oo) si rezistenta electrica a conductoarelor de

legaturé se neglijeaza. Determinati: o _ - R, R
a. valoarea rezistentei electrice echivalente a circuitului exterior; E o y 2
b. valoarea tensiunii indicate de voltmetru;

C. rezistenta interioara r a bateriei;
d. lungimea conductorului din care este confectionat rezistorul R;, daca acesta are aria sectiunii
transversale S =01 mm? si rezistivitatea o =12010' Q.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Se cunosc: E
r=15Q, R, =5Q, R,=10Q si rezistenfa becului Ry =5Q . Intensitatea T

curentului electric prin bec este |, =2A, iar conductoarele de legatura au

rezistenta electrica neglijabila. — ®
a. Calculati puterea electrica disipata de bec.

b. Calculati energia consumata de rezistorul R; in timpul t =10min. R RB

c. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a bateriei. —)Y
d.n cazul in care becul se arde, precizati daca tensiunea la bornele sursei Rz

creste sau scade. Justificati raspunsul vostru.
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D. OPTICA Varianta 9
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect real asezat in fata unei lentile divergente, perpendicular pe axa optica principala,
este:

a. reala si micsorata

b. reala si marita

c. virtuala si marita

d. virtuala si micsorata. (3p)

2. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, energia a unui foton este data de expresia:
c h 1%

a. £=hv b. e=h— C. £E=— d. e=h— (3p)
v v c

3. Unitatea de masura a convergentei unei lentile este:

a.m b.m? c.m™ d. m™ (3p)

4. Un fascicul de lumina se propaga paralel cu axa optica principala a unui sistem optic centrat format din
doua lentile convergente identice, avand distanta focala f =10cm. Fasciculul de lumina iese din sistemul

optic tot paralel cu axa optica pricipald. Distanta dintre lentile este:

a.o b.5cm c. 10cm d. 20cm (3p)
5.0n figura alituratd este reprezentatd caracteristica curent-tensiune |=f(U), T4(na)

obtinuta ntr-un experiment cu o celula fotoelectrica. Tensiunea de stopare a 20
fotoelectronilor emisi are valoarea:

a. -3,2V

b. -16V R
c. 18,4V -1,6 0 UV)
d. 20V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar cu Tnaltimea de 1cm este plasat perpendicular pe axa optica principala in fata unei
lentile convergente. Lentila este considerata subtire si are distanta focala f = 20cm. Distanta de la obiect la
lentila este de 30cm.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.
c. Determinati distanta de la lentila la imagine.

d. Calculati Tnaltimea imaginii.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe fundul unui vas paralelipipedic avand Tnalfimea h =17,3cm, umplut cu un lichid transparent cu indicele

de refractie n = \/5 se afla o oglinda plana. O raza de lumina, care vine din aer, cade pe suprafata lichidului
sub unghiul de incidenta i =45° si intra n lichid. Dupa reflexia pe oglinda de pe fundul vasului raza de
lumina se reintoarce la suprafata de separatie lichid-aer si iese Tn aer. Se cunoaste indicele de refractie al
aerului, ny =1.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in lichid.

b. Realizati un desen in care sa ilustrati mersul razei de lumina prin aer si prin lichid.

c. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina la intrarea in lichid.

d. Determinati distanta dintre punctul in care lumina intra in lichid si punctul in care lumina iese din lichid.
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